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 ص لخ  الم  

عدات المتخصص في الآليات الثقيلة من العناصر الأساسية في ضمان كفاءة عمل الم ايُعتبر فني الميكانيك

ليات راء عموالآليات المستخدمة في مهام البلديات. يلعب الفني دورًا محوريًا في صيانة الآليات الثقيلة وإج

ريع تنفيذ مشا الفحص الدورية لضمان سلامتها وعملها بكفاءة عالية، خاصة في المواقف الطارئة أو أثناء

 حركات،البنية التحتية. ويشمل دوره التأكد من أداء المعدات، والتدخل السريع لإصلاح الأعطال، وفحص الم

نية، ة والفوالأدوات المرتبطة بالآليات الثقيلة، كالجرافات والحفارات والشاحنات. من خلال مهاراتهم التقني

 ي تحسيناجئة وضمان استمرارية العمل بفعالية، مما يسهم ففي تقليل الأعطال المف افني الميكانيكاليساعد 

 لمواطنين.ا جودة الخدمات المقدمة من قبل البلديات وتقديم الحلول السريعة لمتطلبات
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Abstract 

A heavy machinery mechanic is an essential element in ensuring the efficient 

operation of equipment and machinery used in municipal tasks. The technician 

plays a pivotal role in maintaining heavy machinery and conducting periodic 

inspections to ensure its safety and efficient operation, especially in emergency 

situations or during the implementation of infrastructure projects. His role includes 

ensuring the performance of equipment, quickly intervening to repair faults, and 

inspecting engines and tools associated with heavy machinery, such as 

bulldozers, excavators and trucks. Through their technical and technical skills, the 

mechanic helps reduce sudden breakdowns and ensure effective work continuity, 

which contributes to improving the quality of services provided by municipalities 

and providing quick solutions to citizens’ requirements. 
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  مةقد   الم  

في  ، خاصةلة من العناصر الأساسية التي تعتمد عليها البلديات في أداء مهامها اليوميةتُعدّ الآليات الثقي

لال خين من مشاريع البنية التحتية والأعمال الطارئة. تُسهم هذه الآليات في تحسين الخدمات المقدمة للمواطن

ة دور ت أهميعتماد عليها، برز عمليات الصيانة وإزالة المخلفات وتطوير الطرق والبنية التحتية. ومع تزايد الا

ة دون الفنيين المتخصصين في صيانتها وتشغيلها لضمان عملها بكفاءة واستمرارها في أداء المهام المطلوب

لآليات للآليات الثقيلة هو المسؤول الأول عن متابعة أداء هذه ا افني الميكانيك .يُعدّ أعطالمشكلات أو 

اء نية المتخصصة، يعمل الفني على ضمان سلامة المحركات والأجز وفحصها بانتظام. من خلال مهاراته الف

ة ي صيانفالميكانيكية، مما يُجنب الآليات التعرض للأعطال المفاجئة. إن التدخل السريع من قِبَل الفنيين 

 لخدميةاالآليات يُسهم في تقليل التوقفات المفاجئة، مما يضمن استمرار العمل بكفاءة عالية في المشاريع 

 لتي تُنفذها البلديات.ا

ها. وهنا يأتي تتطلب صيانة الآليات الثقيلة مهارات فنية دقيقة وإلمامًا بالأعطال الشائعة وإجراءات التصحيح ل

المتخصص الذي يمتلك الخبرة الكافية لفحص المحركات، ومعاينة الأنظمة المختلفة  ادور فني الميكانيك

للآليات الثقيلة، والعمل على استبدال القطع التالفة وإجراء الصيانة الدورية. من خلال ذلك، يُحافظ الفني على 

مة احتياجات رفع كفاءة الآليات وضمان استدامة أدائها، مما يُسهم في تحقيق أهداف البلديات وخد

في صيانة وتشغيل معدات البلديات أمرًا ضروريًا  ايُعتبر تحليل دور فني الميكانيك .في هذا الإطار،المجتمع

لتحديد مدى تأثير عملهم في تحسين الكفاءة التشغيلية للآليات. من خلال تحليل المهام المنوطة بهم ومدى 

، يمكن التعرف على التحديات التي تواجههم ووضع الحلول التزامهم بأداء مهام الصيانة في الأوقات المناسبة
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اللازمة. يُظهر هذا التحليل أهمية الدور الذي يلعبه الفنيون في تحقيق الاستدامة في إدارة الآليات الثقيلة 

 بفاعلية. وضمان استجابتها لمتطلبات البلديات

 مشكلة البحث

. لخدميةليات الثقيلة المستخدمة في مختلف المشروعات اتواجه البلديات تحديات كبيرة في إدارة وصيانة الآ

لطرق يانة اتُعتبر الآليات الثقيلة من أهم الأدوات التي تعتمد عليها البلديات في أعمال البنية التحتية وص

يظهر دور  وإزالة المخلفات، ولكنها قد تواجه مشاكل تقنية أو ميكانيكية تؤثر سلبًا في سير العمل. من هنا،

المتخصص في صيانة وتشغيل الآليات الثقيلة، باعتباره العنصر الرئيسي الذي يضمن  الميكانيكافني 

عديد أن ال .إلاالمقدمةاستمرار العمل بكفاءة عالية وتجنب الأعطال المفاجئة التي قد تُؤثر على جودة الخدمة 

ة أو سبب نقص الموارد المتاحبالشكل الأمثل ب اوبات في ضمان دور فنيي الميكانيكمن البلديات تواجه صع

ر ضعف التدريب الفني في بعض الأحيان. تُسهم هذه الصعوبات في تأخير الصيانة أو إجرائها بطريقة غي

جود دقيقة، مما يؤدي إلى زيادة التكاليف وتوقف العمل. كما أن قلة المتابعة الدورية للأعطال وعدم و 

ن زيد ممواجهة التحديات المتعلقة بكفاءة التشغيل، مما يُ  إجراءات مُحددة لصيانة الآليات تجعل من الصعب

 حاجة البلديات إلى تحليل دور الفنيين وتقييم مهاراتهم ومدى فعاليتهم في هذه المهام.

من ناحية أخرى، يُشكل التقدير غير الدقيق لدور الفنيين في صيانة الآليات الثقيلة تحديًا إضافيًا. فقد لا تتم 

عة للأعطال أو التأكد من كفاءة الصيانة في الوقت المناسب، مما يؤدي إلى حدوث انقطاع الاستجابة السري

ومهاراتهم وتقييم  ا. إن تحليل أدوار فنيي الميكانيكفي العمل وتعطيل الخدمات الأساسية المقدمة للمجتمع

ى تلك التحديات، مدى تأثير عملهم في الصيانة والتشغيل يُسهم في التعرف على الأسباب التي تُؤدي إل
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.لذا، يُصبح تحليل دور فني الميكانيكا في صيانة وتشغيل معدات الأداءووضع الحلول المُناسبة لتحسين 

البلديات أمرًا ضروريًا لفهم المعوقات وتحديد مدى تأثير الكفاءة المهنية للفنيين على تحسين جودة الأداء في 

عرف على الثغرات التي تُؤثر في سير العمل، ووضع البلديات. من خلال دراسة هذا الدور، يمكن الت

 لهم. اللازمة استراتيجيات واضحة لتطوير مهارات الفنيين وتوفير الموارد

 أهداف البحث

ته في ة كفاء. تحليل دور الفني الميكانيكي في صيانة الآليات الثقيلة التي تستخدم في أعمال البلدية، ودراس1

 ودقة. تشخيص الأعطال وإصلاحها بسرعة

ليات . تقييم أهمية تدريب الفنيين الميكانيكيين على أحدث التقنيات والأدوات المستخدمة في صيانة الآ2

 الثقيلة، وكيف يمكن تحسين كفاءتهم وزيادة قدرتهم على إجراء عمليات الصيانة بشكل فعال.

ي أن يؤد وكيف يمكن لهذا الدور. دراسة تأثير دور الفني الميكانيكي على تشغيل الآليات الثقيلة بكفاءة، 3

 إلى تقليل تكاليف الصيانة وزيادة عمر الخدمة لهذه الآليات.

ة . استكشاف أفضل الممارسات والإجراءات التي يمكن اتباعها من قبل الفنيين الميكانيكيين في صيان4

 وتشغيل معدات البلدية، مع التركيز على تحقيق الأداء الأمثل والسلامة في العمل.

وجودة  كفاءة تحليل تأثير توافر الفنيين الميكانيكيين ذوي الخبرة والمهارة في صيانة الآليات الثقيلة على .5

 .أفضل شكلب خدمات البلدية، ودراسة كيفية تحسين العملية التشغيلية لتحقيق أهداف البلدية
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 أهمية البحث

 كانيكيلدية من خلال فهم دور الفني المي. تحسين كفاءة وأداء الآليات الثقيلة المستخدمة في أعمال الب1

 وتحليل تأثيره على عمليات الصيانة والتشغيل.

في  . زيادة مستوى السلامة والأمان في استخدام معدات البلدية من خلال تقييم دور الفني الميكانيكي2

 تشخيص الأعطال وإجراء الصيانة اللازمة.

ن معدات البلدية من خلال تحليل كفاءة وكفاءة الفنيي. تحقيق توفير في تكاليف الصيانة والتشغيل ل3

 الميكانيكيين في إصلاح الآليات الثقيلة.

ي . تطوير استراتيجيات صيانة وتشغيل مستدامة لمعدات البلدية من خلال تحليل دور الفني الميكانيك4

 وتحديد النقاط التي يمكن تحسينها.

لفني ااحتياجات المجتمع المحلي من خلال فهم أهمية دور  . تحقيق تحسين في أداء خدمات البلدية وتلبية5

 لمقدمة.ا الميكانيكي وتقييم تأثيره على جودة الخدمات

 أسئلة البحث

عمال ة في أ . ما هي المهارات والخبرات التي يجب أن يتمتع بها الفني الميكانيكي للآليات الثقيلة المستخدم1

 البلدية؟

الميكانيكيين على أحدث التقنيات والأدوات في صيانة الآليات الثقيلة لضمان . ما هي أهمية تدريب الفنيين 2

 كفاءة وسلامة التشغيل؟
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ي . كيف يمكن تحسين عمليات الصيانة والتشغيل لمعدات البلدية من خلال تحليل دور الفني الميكانيك3

 وتطبيق أفضل الممارسات؟

لعمل ان في صيانة وتشغيل الآليات الثقيلة في بيئة . ما هي التحديات التي تواجه الفنيين الميكانيكيي4

 البلدية؟

لفني . كيف يمكن تحقيق تحسين في كفاءة استخدام معدات البلدية وتقليل التكاليف من خلال تحليل دور ا5

 الصحيحة؟ الميكانيكي وتطبيق الاستراتيجيات

 الإطار النظري 

ك المهارات الفنية والخبرات اللازمة لصيانة الآليات يُعرف فني الميكانيكا بأنه الشخص المتخصص الذي يمتل

الثقيلة وتشغيلها بكفاءة، ويُعدّ دوره من العناصر الأساسية التي تعتمد عليها البلديات لضمان استمرارية وجودة 

نة الأداء في المهام اليومية. تُسهم الآليات الثقيلة في العديد من الأعمال الخدمية والبنية التحتية، مثل صيا

الطرق، وتنظيف المخلفات، وبناء المنشآت، مما يُظهر أهمية ضمان جاهزيتها وتفادي الأعطال. ويُشكل فني 

الميكانيكا الحلقة الأساسية في الحفاظ على هذه الآليات من خلال عمليات الصيانة الدورية والفحص المستمر 

التأكد من فحص المحركات، وإجراء الصيانة  .تتضمن مهام فني الميكانيكابهاللأنظمة الميكانيكية المتعلقة 

الوقائية عند الحاجة، وضمان كفاءة التشغيل أثناء الاستعمال. يتطلب ذلك مهارات فنية عالية وقدرة على 

التعرف السريع على المشكلات الميكانيكية وأسباب الأعطال وحلها بفعالية. من خلال دوره، يُمكن للفني 

تنتج عن لتي تُؤثر على الجدول الزمني للعمل، وتجنب التكاليف الزائدة التي قد تقليل التوقفات المفاجئة ا
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عتبر الصيانة الدورية من أهم الجوانب التي يعمل عليها الفني لضمان استدامة كفاءة تالأعطال المتكررة. كما 

 الآليات الثقيلة خلال عمل البلديات.

ي. العمل ضمان كفاءة الفنيين ونقل مهاراتهم إلى الواقع إلى جانب ذلك، تُواجه البلديات تحديات متعددة في

امهم داء مهأفقد تؤثر العوائق المالية، وقلة التدريب المستمر، وقلة الموارد المتاحة، في قدرة الفنيين على 

ير لى توفعبالشكل المطلوب. لذا يُظهر تحليل دور فني الميكانيكا في صيانة الآليات الثقيلة أهمية التركيز 

امة. ومستد رامج تدريبية حديثة وتطوير البنية التحتية المتعلقة بصيانة الآليات، لضمان تقديم خدمات فعالةب

جودة  ويُسهم هذا التحليل في فهم العلاقة بين كفاءة الفنيين وصيانة الآليات ومدى تأثير ذلك في تحسين

علقة نة المتزءًا هامًا من فهم عمليات الصيا.يُمثل تحليل دور فني الميكانيكا جالبلدياتالخدمات المقدمة من 

 بالآليات الثقيلة واستخدامها في المشروعات الخدمية. من خلال دراسة هذا الدور، يمكن التعرف على

كما يُسهم  التحديات التي تواجه البلديات في مجالات الصيانة، وتحديد العوامل التي تُؤثر في أداء الفنيين.

 يقلل منالمستقبلية لتحسين التدريب وتوفير الموارد، بما يعزز من كفاءة الأداء و ذلك في توجيه السياسات 

 المفاجئة. مخاطر الأعطال

يُعرف فني الميكانيكا بأنه المتخصص المسؤول  تعريف دور فني الميكانيكا في صيانة الآليات الثقيلة: .1

صيانة الوقائية، وإصلاح عن ضمان كفاءة الآليات الثقيلة من خلال عمليات الفحص الدوري، ال

الأعطال. وتكمن أهمية دوره في تحقيق استدامة أداء المعدات المستخدمة في الأعمال الخدمية المختلفة 

.دور فني الميكانيكا في صيانة الآليات الثقيلة يعد من الأدوار الحيوية في قطاع البلدياتالتي تنفذها 

فة واسعة تتعلق بالآلات الثقيلة مثل الحفارات والشاحنات الصناعة والنقل حيث يتمتع الفني بمهارات ومعر 
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والجرارات ويعمل الفني على فحص وصيانة هذه الآلات لضمان تشغيلها بكفاءة عالية مما يساهم في 

 تقليل الأعطال وزيادة الإنتاجية.

خدم ة حيث يستالفني مسؤول عن تشخيص الأعطال الميكانيكية والكهربائية التي قد تحدث في الآلات الثقيل

 أدوات متقدمة وتقنيات حديثة لتحديد مصدر المشكلة بدقة كما يقوم بإجراء عمليات الإصلاح اللازمة

ة على .علاو الموقعواستبدال الأجزاء التالفة مما يسهم في الحفاظ على سلامة المعدات وأمان العاملين في 

ثقيلة لات الالدورية التي تضمن استمرارية تشغيل الآذلك يلعب فني الميكانيكا دورًا مهمًا في عمليات الصيانة 

لقة بشكل سليم حيث يقوم بإعداد جداول الصيانة وتنفيذ الفحوصات الوقائية وتوثيق جميع الأنشطة المتع

 بالصيانة مما يساعد في تحسين أداء الآلات وتقليل التكاليف على المدى الطويل.

 المشاريع ي تنفيذفتُعتبر الآليات الثقيلة أداة أساسية  البلديات:أهمية صيانة الآليات الثقيلة في أعمال  .2

ة من مستمر الخدمية، مثل صيانة الطرق، إزالة المخلفات، وبناء البنية التحتية. وبالتالي، فإن صيانتها ال

ة .تعد صيانعاليةقِبل الفنيين المتخصصين تُسهم في تجنب الأعطال وضمان استمرار العمليات بكفاءة 

عة من ة واسيات الثقيلة أمرًا بالغ الأهمية في أعمال البلديات حيث تسهم هذه الآليات في تنفيذ مجموعالآل

ة كفاء المشاريع الحيوية مثل إنشاء الطرق وإزالة النفايات وتقديم الخدمات العامة ويتطلب الحفاظ على

لى تحسين جودة الخدمات هذه الآليات إجراء صيانة دورية تضمن عملها بشكل سلس وفعال مما يؤدي إ

 المقدمة للمواطنين.

تساعد صيانة الآليات الثقيلة على تقليل الأعطال المفاجئة التي قد تعطل سير العمل مما يساهم في توفير 

الوقت والموارد ويعزز من القدرة على الاستجابة السريعة للاحتياجات الطارئة مثل عمليات الإغاثة أو إزالة 
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عتمد عليها البلديات تت الثقيلة الأداة الأساسية التي مياه خلال الفيضانات حيث تعد الآلياالثلوج أو تصريف ال

.علاوة على ذلك فإن الاستثمار في صيانة الآليات الثقيلة يعكس التزام البلديات بتقديم المهامفي تنفيذ هذه 

ويعتبر هذا الاستثمار جزءًا من  خدمات عالية الجودة مما يسهم في تعزيز ثقة المواطنين في الحكومة المحلية

استراتيجية طويلة الأمد لتحسين البنية التحتية وتوفير بيئة حضرية نظيفة وآمنة تسهم في رفاهية المجتمع 

 المحلي.

عف ضتشمل التحديات التي يواجهها الفنيون  تحديات الصيانة التي تواجه الفنيين في البلديات: .3

ة. لمفاجئوتأخير الصيانة الدورية، بالإضافة إلى التعامل مع الأعطال االتدريب، ونقص الموارد المالية، 

في  واجه الفنييني.بكفاءةتؤثر هذه التحديات بشكل مباشر في جودة الأداء والقدرة على تنفيذ المهام 

ية البلديات العديد من التحديات في مجال الصيانة حيث تتنوع هذه التحديات بين نقص الموارد المال

ا قد ءة كمات اللازمة لإجراء الصيانة المطلوبة مما يؤثر على قدرة الفنيين على تنفيذ مهامهم بكفاوالمعد

 يؤدي ذلك إلى تأخير في تنفيذ الأعمال الحيوية التي تحتاجها المجتمعات المحلية.

النائية  مواقعال بالإضافة إلى ذلك يواجه الفنيون تحديات تتعلق بالبيئة العملية مثل الظروف الجوية القاسية أو

انًا عب أحيالتي تتطلب جهودًا إضافية للوصول إلى الآليات الثقيلة وإجراء الصيانة اللازمة وقد يكون من الص

ا .أيضً الآلياتويؤثر على أداء  إطالة عملية الإصلاحالحصول على قطع الغيار المطلوبة مما يؤدي إلى 

ما مرار ماسب للفنيين تحديًا آخر حيث تتطور تقنيات الآليات الثقيلة باستيمثل نقص التدريب والتأهيل المن

ر ستثمايستدعي أن يكون الفنيون على دراية بأحدث الأساليب والأدوات المستخدمة في الصيانة ولذلك فإن الا

 .لدياتلبفي التعليم والتدريب المستمر يعد أمرًا ضروريًا لمواجهة هذه التحديات وضمان كفاءة العمل في ا
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 ء الصيانةي إجرافتُظهر الدراسات أن كفاءة الفنيين  العلاقة بين كفاءة الفنيين وصيانة الآليات الثقيلة: .4

قة الدورية وتحليل المشكلات تُسهم في تحسين الأداء وتجنب التوقفات غير المخطط لها. كما أن العلا

ذها ز جودة العمل في المشاريع التي تُنفالوثيقة بين الخبرة الفنية وصيانة الآليات تساهم في تعزي

لفنيين رات ا.تعتبر العلاقة بين كفاءة الفنيين وصيانة الآليات الثقيلة علاقة وثيقة حيث تلعب مهاالبلديات

يص ن تشخدورًا أساسيًا في ضمان أداء الآليات بشكل جيد فكلما كانت كفاءة الفنيين عالية كلما تمكنوا م

 شاريعبشكل أكثر دقة مما يقلل من فترة التوقف ويعزز من كفاءة العمل في الم الأعطال وإجراء الصيانة

 المختلفة.

تخدمة في ة المستتطلب صيانة الآليات الثقيلة معرفة عميقة بالمكونات الميكانيكية والكهربائية والتقنيات الحديث

فنيون ات فاللحفاظ على كفاءة الآليهذا المجال ولذلك فإن تدريب الفنيين وتطوير مهاراتهم يعد أمرًا حيويًا ل

ليل المدربون بشكل جيد يمكنهم تنفيذ عمليات الصيانة بسرعة وكفاءة مما يسهم في تحسين الإنتاجية وتق

 نإحيث  فنيين في تعزيز سلامة العمل.علاوة على ذلك تساهم كفاءة الالمتكررةالتكاليف المرتبطة بالأعطال 

 تقليل المشكلات المحتملة وإجراء الصيانة اللازمة بشكل منتظم يمكنهم الفنيين القادرين على التعرف على

ا ر أمانً مخاطر الحوادث والأعطال الخطيرة وبالتالي فإن تحسين كفاءة الفنيين يسهم في تحقيق بيئة عمل أكث

 زز من استدامة العمليات في البلديات والمشاريع العامة.ويع

من خلال تحليل دور الفنيين في صيانة  تحسين جودة الخدمات: أهمية تحليل دور فني الميكانيكا في .5

الآليات الثقيلة، يمكن التعرف على الثغرات في الأداء والتحديات التي تواجههم. ويساعد هذا التحليل في 

وضع سياسات تطويرية وتدريبية تُعزز من قدراتهم الفنية وتوفر الموارد اللازمة لتحسين كفاءة 
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.يعتبر تحليل دور فني الميكانيكا في تحسين جودة الخدمات أمرًا بالغ الأهمية لمعداتا وصيانة التشغيل

حيث يلعب الفني دورًا رئيسيًا في ضمان أن الآلات والمعدات تعمل بكفاءة مما يساهم في تقديم خدمات 

الصيانة عالية الجودة للعملاء فالفنيون المدربون بشكل جيد يمكنهم تحديد المشكلات مبكرًا وإجراء 

 اللازمة مما يقلل من الأعطال ويعزز من استمرارية الخدمة.

علاوة على ذلك يسهم الفنيون في تحسين جودة الخدمات من خلال توفير حلول مبتكرة وفعالة لمشاكل 

لات داء الآالصيانة حيث يمتلكون الخبرة والمهارات اللازمة لتطبيق التقنيات الحديثة مما يمكنهم من تحسين أ

ؤهلين .أيضًا فإن وجود فنيين مالعملاءمعدات وبالتالي يؤدي ذلك إلى تحسين نتائج العمل وزيادة رضا وال

لتزام ايساهم في بناء سمعة إيجابية للمؤسسات التي يقدمون خدماتها حيث يعكس الأداء العالي والموثوقية 

 التجارية كما أن التحسين المؤسسة بجودة الخدمة مما يعزز من ثقة العملاء ويجذب المزيد من الفرص

المستمر في كفاءة الفنيين يعكس بشكل مباشر على جودة الخدمات المقدمة ويساهم في تحقيق أهداف 

 المؤسسة بشكل أفضل.

 والتوصيات النتائج

 النتائج:

أثيره . أظهرت الدراسة أهمية دور الفني الميكانيكي في صيانة وتشغيل الآليات الثقيلة في البلديات وت1

 الإيجابي على كفاءة وأداء هذه الآليات.

أهمية التدريب المستمر وتحديث المعرفة والمهارات للفنيين الميكانيكيين لضمان تقديم خدمات  النتائج . تبين2

 الصيانة والتشغيل بكفاءة عالية.
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عدات ماستخدام . أظهرت الدراسة أن الفني الميكانيكي يلعب دوراً حاسماً في تحقيق السلامة والأمان في 3

 البلدية.

 التوصيات:

أحدث . توصية بضرورة توفير برامج تدريبية مستمرة للفنيين الميكانيكيين لتحسين مهاراتهم ومعرفتهم ب1

 التقنيات والأدوات.

 . توصية بضرورة وضع إجراءات واضحة ومنهجية لإدارة صيانة الآليات الثقيلة وتشغيلها بالبلديات.2

 لبلديةتعاون والتواصل بين الفنيين الميكانيكيين وبين باقي الأقسام ذات الصلة في ا. توصية بتعزيز ال3

 الفعال. لتحقيق التنسيق والتعاون 

 المصادر والمراجع

 (. إدارة صيانة مصانع ومعدات البناء الثقيلة. دار نشر1998إدواردز، د.، هاريس، ف.، وهولت، ج. )

 شارتريدج أكسفورد.

كفاءة  ، نوفمبر(. تحليل متطلبات2018سوماردي، ك.، حمداني، أ.، وعبد الله، أ. ج. ) أسفيانور، إي. بي.،

ين: العمل للخريجين المهنيين في صناعة المعدات الثقيلة. في سلسلة مؤتمرات معهد المهندسين المعماري

 يين.(. دار نشر معهد المهندسين المعمار 012302، ص. 1، العدد 434علوم وهندسة المواد )المجلد 

(. إصلاح الآلات الصناعية: دليل الجيب لأفضل ممارسات الصيانة. 2003سميث، ر.، وموبلي، ر. ك. )

 هاينمان.-باتروورث
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 (. منهجيات وتقنيات للصيانة المتقدمة. سبرينغر ساينس آند بيزنس ميديا.2011فيديلي، ل. )

 Elsevier(. تحليل اهتزاز الآلات العملي والصيانة التنبؤية. 2004شيفر، سي.، وجيردار، ب. )

 (. هندسة الصيانة والإدارة. شركة بي إتش آي للتعليم الخاص المحدودة.2007فينكاتارامان، ف. )

ل دليل التشغي -(. أفضل ممارسات التشغيل والصيانة 2002ان، ج. ب.، بوغ، ر.، وملينديز، أ. ب. )سوليف

تشلاند، واشنطن ، ري(PNNLمختبر شمال غرب المحيط الهادئ الوطني ) (PNNL-13890الأساسي )رقم 

 )الولايات المتحدة(.

لإمارات امنظور دولة  -( لآلات البناء BMM(. نموذج إدارة الصيانة عند الأعطال )2012محي الدين، أ. )

 هد بيلاني للتكنولوجيا(.العربية المتحدة )أطروحة دكتوراه، مع
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